Movzu 7

QAZANILMIS (SPESIFIK) IMMUNITET.
IMMUNKOMPETENT HUCEYROLOR.
ANTIGENLOR.

IMMUN CAVAB REAKSIYALARI.
ANTICISIMLOR.

SEROLOJI TESTLOR.



ORQANIZMIN IMMUN SISTEMI

Orqanizmds genetik yad substansiyalara qarsi cavab reaksiyalarim1 hoyata
keciracok limfoid hiiceyra, toxuma va organlar toplusu organizmin immun
sistemini taskil edir.

Immun sistem — mikroorqanizmlardan organizmin miidafissini, 6lmiis vo
ya olmakda olan, mutasiyaya moruz qalmis hiiceyralorin konarlasdirilmasim
(eliminasiyasin1), bad xassali sisloro garst1 iImmuniteti  tomin edir.

Onun U¢ asas xiisusiyyati vardir:
1. Immun sistem bitin orqanizmds yayillmisdir;

2. Onun bir ¢ox hiiceyralari gan va limfa vasitasilo bltlin organizmds daimi olaraq
dovr edir;

3. Immun sistem genetik yadhg ils forqlonan miixtalif antigenlara qarsi son daraca
yiiksok spesifikliya malik olan immunoqlobulin - anticisim molekullar1 hasil etma
qabiliyatina malikdir.



IMMUN SISTEMIN MORK92ZI VO
PERIFERIK ORQANLARI

Periferik (ikincili)

Timus, sumuk iliyi, Dalag, limfa
embrional diyunlari,Peyer
garaciyar, Fabrisius yastigciglari,
kisasi (quslarda)  badamciglar,

appendiks
o95as Komakgi
_ Limfatik Qan damarlari
Huceyralar 9sas Komakei

T- va B-limfositlar Makrofaq



IMMUNITETIN MORK92Zi
ORQANLARI

Immun sistemin markazi organlari — immun
sistem huceyralorinin yaranmasi vo
seleksiyasini tomin edir.

Qirmizi stimiik iliyi

Timus (¢angolvari voz) |

Burada limfopoez - limfositlorin omalo galmasi, coxalmasi
(proliferasiyasi) vo salaf, yaxud yetkin geyri-immun hiiceyralars
qadoar differensiasiyasi v elocd dd seleksiyasi prosesi bas verir




IMMUNITETIN PERIFERIK ORQANLARI

* Periferik orqanlarda immun kompetent hiiceyralar yerlosir,
homginin immunogenez - immun kompetent hiiceyralorin
coxalmasi va son differensiasiyasi bas verir. T- vo B-limfositlor
aktivlasir, ardinca effektor limfositlor amoalo galir.

 Immun sistemin periferik orqanlar1 — organizmin daxili
miihitinin genetik sabitliyino nazarat edir.

* Yad agentin (antigenin) orqanizmo daxil ola bilocayi
nahiyalords va ya orqanizmin 6zindd yerdayiso bilocoyi
yollarda yerlasirlor.



IMMUNITETIN PERIFERIK ORQANLARI
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*» Limfa folikullar (Peyer
duyunlori) Limfa diyiind

s Limfoid toxumalar (udlag
halgasi).



Immun sistem hiiceyralarinin
amaloa galmasi

Kok hiiceyra

Qranulositlar

Neytrofil Eozinofil
Bazofil

Tosqun hiiceyra
Monosrt

T-helper T-sitotoksik
Dendrit hiiceyra
Yaddas hiicevra

- Plazmatix hiiceyra




IMMUNKOMPETENT HUCEYROLOR

Immunokompetent hiiceyralar - immun sistemin
funksiyasinin yering yetirilmasini tomin edir.

- mediatorlar

Funksional (immunsitokin
aktivliklarina gora lor) hasil etmoaklo
. immun sistemin
immunokompetent

funksiyalarim
idars edirlor.

- Immun tasirlara
cavab verirlor vo

hiceyralar bollinur:

birbasa yaxud

1. Requlyator bioloji aktiv

2. Effektor — maddoslor
biosintez etmoklo

obyekts tasir
edirlar.




SPESIFIK IMMUNITET

XARAKTER XUSUSIYYOTLORI

» Spesifiklik - bir antigen determinantina garsi
anticismlorin sintezi vo limfosit klonlarinin formalasmasi.

* Yaddas — ilk tomasda tanidig1 antigen hagqinda yaddas
hiiceyralorin formalasmasi, homin antigenls ikinci dofo
qarsilasmasi daha tez vo giiclii cavab vermosi.

» Indusibellik — antigenlo kontakt miivafiq anticisimlorin
stirotli produksiyasi, eloco do T-hiiceyra klonunun
coxalmasi vo funksional yetkinlosmasi.



Spesifik immunitet

* Spesifik amillarin faaliyyati isa organizma daxil
olmus antigenlarin névindan asilidir.

* Har hansi bir antigensa garsi amala galmis
spesifik mudafie amili organizmi digar
antigenlardon gorumur.



SPESIFIK IMMUNITET

Z

HUMORAL IMMUNITET
(B-limfositlar)

N7

HUCEYROVI IMMUNITET
(T-limfositlar)

e Spesifik anticisimlarla hayata
kecirilir.

* Yaranmis spesifik anticisimlar:

- Mikroorganizmlari va onlarin
toksinlarini neytrallasdirir.

- Bakteriyalari opsonizasiya
edarak, onlarin fagositozunu
asanlasdirir.

Gobalak, parazit,
hlceyradaxili bakteriyalarla
toradilan infeksiyalarda
mudafia funksiyasi yerina
yetirir.

Virusla yoluxmus va sis
hiceyralarinin killingina sabab
olur.




LIMFOSITLOR

Limfositlor qanyaradict  toxumada  polipotent  kok
hiiceyralorindon omalo golir. Limfopoezin ilk moarhoalasi
qaraciyarda vo sumuk iliyinds, sonra ise ancag sumuk
iliyinda baslanir.

Organizmin limfa sistemi limfositlorin ¢oxsayl klonlarindan
ibaratdir.

Limfositlor morfoloji cohatdan oxsardirlar.

Fiziki xiisusiyyatlori vo onlarin  membranminda olan

reseptorlara gora forqlonirlar.



LIMFOSITLORIN 9SAS

TIPLORI VO FUNKSIYALARI

f—

B-hiiceyralor
(ing. Bone marrow —
simuk iliyi) BCR, CD5,
CD19-22 reseptorlarina
malikdir.

\

0 -huceyralar
Nk - hiiceyralar — (ing.
Natural Killer —tabii killerla)
CD16, CD56 reseptorlarina
malikdir.
Sitotoksik tasir.

l

T -hiiceyralor
(ing.. Thymus — timus)
oTCR, yO6TCR, CD3,
CD4,CD8 reseptorlarina
malikdir/

Plazmatik hiiceyrolora
transformasiya

l

Anticisim sintezi

0-hiiceyralar

T-helperlor — immun
cavabin imumu
requlyasiyasi

T-killerlar — sitotoksik tasir

Hadof
hiiceyra




LIMFOSIT SUBPOPULYASIYALARININ
ORQANLARDA PAYLANMASI

LIMFOSIT SUBPOPULYASIYALARININ MUXTOLIF ORQANLARDA
PAYLANMASI (%, bilitiin mononuclear hiiceyralar)

Periferik gan
Limfa
Torakal kanal

Timus

Sumuk iliyi

Dalaqg

Limfa duyinlari, tonzila
Vo S.

B
10-15

5
5-10
1
15-20
40-50
20-30

T
70-80
95-100
90-95

95-100
10-15
40-60
70-80



Immun sistemin hiiceyralari -
limfositlar




T-limfositlor

* T-helperlor (CD4)
antigenprezentasiyaedici hiiceyrolordon

InformMasiyam qobul edarak digor immunokopetent
hiiceyralora Otlirtr

* T-killerlar (CD8)

hodof hiiceyralor1 anticisim asili olmayan
sitotoksikliklo mohv edir

» T-supressorlar

IMMun cavabi zaiflotoklo iMMunorequlyator
funksiya icra edirlor



T-limfositlar makrofaglardan antigen haqgqginda
malumati gabul edir

Histocompatibility
molecule

Teell™™
surface
glycoprotetr

Peptide
T cell receptor



T-limfositlor (T-killerlar) hadoaf hiiceyralori
anticisim asili olmayan sitotoksikliklo mahv edir

e | /of

? ' cytotoxic
| pE Thmen

(CTL)

* \®




B-limfositlor va plazmositlor

 Anticisim produsientlari olmaqgla humoral
ImMmuniteti tomin edir

» Immunoloji yaddasin formalasmasinda
istirak edir

* Ani tipli yuksok hassashq reaksiyalarinda
istirak edir



B-LIMFOSITLOIR




B-limfositlorin T-helperlordon
antigen haqqinda malumati gobul
etmosi

Antigene
BCR 3




B-limfositlar T-helperlardan antigen haqqinda
malumati gabul edir




B-limfositlor

B-cell

o receptor (slg)




B-limfositlar T-helperlardan antigen haqqinda
malumati gabul edir




NK-hiiceyralor
(ing. «natural killer»- tabii killer)

* Hiiceyrodaxili parazitlordon vo genetik
cohotdon doyisilmis hiiceyralordon (sis
hiiceyralorindon) organizmin asas miidafio
hiiceyraloridir

 Spesifik Immun cavab olmadan faaliyyot
gostorirlor

* Hodof hiiceyralari anticisim asili olan va
olmayan sitotoksikliklo mahv edirlor



NK-huceyralorin sis hiiceraloring “hicumu”




NK-huceyralorin hodaf hiiceyrasind
tosiri

normal cell with

cross-reacting
"self” epitope




ANTIGENLOR

ANTIGENLOR — makroorganizm tctin genetik yad olan tobii iizvi
polimer olub, organizma daxil oldugda immun sistem torafindon

taninir, bu vo ya digor forma spesifik immun cavabin yaranmasini
stimulo edir.

ANTIGENLOR - torkibca osasan ziilallardir. Antigenlik
xiisusiyyatino miirokkoab polisaxaridlars, lipopolisaxaridlora, nuklein
tursularina, polipeptidlor vo s. malikdir (bakterial ekzo- vo
endotoksinlor, toxuma vo gan hiiceyrolorinin antigenlori vo s.)




ANTIGENLORIN TOSNIFATI

MONSOYINS GOR®:
Ekzogen
Endogen (autoantigen vo s.)

TOBIOTINO GORO:
Korpuskulyar - miixtalif hiiceyralar, iri hissociklor
Hbllolan antigenlar - zilal tobiotli biopolimerlor (proteidlor),
geyri-zulal tabiatli biopolimerlar (polisaxaridlar, lipidlar,
lipopolisaxaridlor, nuklein tursular1 vo s.)

MOLEKULYAR QURULUSUNA GOR®S:
Qlobulyar (molekula sar formasindadir)
Fibrilyar (molekula sap formasindadir)



ANTIGENIN QURULUSU

ANTIGEN strukturuna goro iki
hissadan 1baratdir;

a) spesifik determinant —

epitop;
b) yliksok molekullu |  3lepper
slepper. Hallolan antigen Korpuskulyarantigen
Fibrilyar «  Qlobulyar

Epitop — Ag molekulunun bir
hissasidir (10-16-ya qodor ,
amintursu qaligi). -~




ANTIGENIN OSAS
XUSUSIYYOTLORI:

Yadliq — antiglinin osas xuisusiyyatidir.

Antigenlik — keyfiyyat 6l¢iisii olub, anticisim induksiya etmok
qabiliyyatidir.

Immunogenlik — antigenin orqanizmdo immunitet amillorinin
hasilati 1lo naticolonon produktiv immun reaksiyalari

induksiya etmo qabiliyyatidir.

Spesifiklik — homoloji anticisimla birlosabilma xiisusiyyatidir.




1. YADLIQ

ANTIGENLIYIN asas sorti antigenin yadhgidir.

KSENOGEN vo ya KSENOANTIGENLOR, yaxud heteroloji antigenlor
- muxtolif n0Ov organizmlorin toxuma vo hiiceyrs antigenlori.

ALLOGENLOR va ya IZOANTIGENLOR qrup antigenlori — bir néviin
miixtolif organizmlorinin toxuma va hiiceyro antigenlori.

SINGENLOR -—individual, izoloji, genetik identik orqanizmlar {i¢iin
eynidir: bir yumurta okizlori, inbred heyvanlar, genetik klonlar.

AUTOLOJI vo ya AUTOANTIGENLOR - orqanizmin 6z antigenlori




2. ANTIGENLIK

Antigenlik - antigenin immun sistemi

aktivlosdirmok vo immunitet amillorilo

) AntICISImIGI‘* Antigen:

molekulu

spesifik reaksiyaya giro bilmok
qabiliyyotidir (anticismlor, sensibilizo

olunmus limfosit klonlar1).




Immunitet yaratmaq qabiliyyti (mikrob

3. IMMUNOGENLIK

antigenlorine aiddir):

Immunogenliyin daracasi asithidir antigenin
Ag -tobiotindon (tam va natamam);

Ag -molekula kiitlasindan;

Ag -kimyovi torkibindon;

humoral

hiiceyravi
immunoloji yaddas
immun toleranthq

Ag —strukturundan;

Ag -hollolan olmasindan;
Makroorganizmin reaktivliyindon;

Daxilolma yerindan.

NONIMMUNOGENIC
{Hapten alone
cannot stimulate
Hapten antibody formation)

IMMUNOGENIC
(Hapten—carrier
molecule complex
stimulates antibody
formation specific
for hapten)

Hapten—carrier molecule
complex

'] Antibody can react
~ with free hapten

Antf;dy @

Hapten

Antibody—ha[;ién complex



4. SPESIFIKLIK

SPESIFIKLIK - antigenin, konkret bir epitopa
qarsi immun cavab yaratma xiisusiyyatidir.

MHTOMbI Spesifiklik — epitopun xiisusiyyatlori ilo tomin
olunur.

Organizm antigen qucaagima homiso poliklonal
Immun cavabla naticalonir.

Antigen spesifikliyinin asaslari:

* Amintursularin ardicilligi va torkibi;

* Amintursu sonluglarinin foza konfiqurasiya xtisusiyyati;
e Zilalin ikincili va ti¢linciilii strukturu;

* Qliko-, lipo-, va nukleoproteid tabiatli radikallarin olmasi




INSAN ORQANIZMININ
ANTIGENLORI

(QAN QRUPU ANTIGENLORI)

Eritrositar antigenlor:

* ABO sistemi antigenlori
* Rezus-antigeni - Rh (rezus amili)

ABO Blood Group Characteristics'and Donor/Recipient Matches

] ABO Biood Group | ABO Antigen(s] Present  Antibodies Present | CanDenateTa  Can Recalve Fram
3 A | A Arti-B | Aor Al Aar
;8 L Artt-A | Goral Bor
J AL Aard B MNeone AR AR AE arD
tuniversal recipicnt]
a MNone Bath anti-A and anti.B A G AG ar ]
{universal danoe)




TOXUMA UYGUNLUGU
ANTIGENLORI

Toxuma uygunlugu antigenlori
Toxuma uygunlugunun bas kompleksi (ing.Main Hystocompatibility Complex -MHC)
Human Leukocyte Antigen — HLA

*HLA-nIn biosintezi insanin 6-ci
The MHC Gene Complex xromosomunun qisa golunda
yerlasmis genlarla tamin edilir.
Chramazame & { l m l I I Bu genlardan Gg¢u — HLA-A, HLA-
e B va HLA-C I sinif MHC
—— Hlﬁgmrsrqurnm \‘x\] proteinlarini kodlasdirir.

— *Bazi HLA-D lokuslari isa Il sinif
! ! !! !! !! !! !! " I I I I MHC proteinlarini (DP, DQ va
i3 8F R Egrnc

S

Alele variants 3 DR) kodlasdirir.
FF"'“""'T"""":"""“'!E S T ? E1 18 2 *| va Il sinif lokuslar arasinda Il|
lokus (bazan Il sinif adlanan
Class I I i

region) yerlasir. Bu lokusda

Fig.2E The human majar histecompatibility gene comples (HLA gencs) k k. | KOmplementin iki (C2 va C4)
cated on chramasame & There are three dilferent classes of MEC moleoules. Komponentini kodlasdiran genlar

yerlasir.




g TOX}JMA MHC | kanacca:
UYGUNLUGUNUN BAS | HLAA(@0var)

HLA-B (130 var.),

KOMPLEKSI HLA-C (40 var.)

MHC |l knacca:

S HLA-DR,
HLA-DQ,
HLA-DP.

Anugen-bndng groowes

e o)
’ |’ '... .'l L
™Y * - .. '-"'_'.\ “~ ." C"thh‘.'nlC
1 WAL LT ’ membrane
! | ’ ! ¢}
FIIFIIFXD.
Class | MHC Class Il MHC o Cyteplammn
on cvery on B cell or other

nuclcated antigen-presenting
cell cell (APC)



BAKTERIYA ANTIGENLORI

Bakterial antigenlor qurulusuna
gora forqlondirilir:

- Flafella (H)

- Somatik (O)

- Kapsula (K)

- Vi-antigen

Antigen xtlisusiyyotino malikdir:

- Bakterial fermentlor

- Bakterial toksinlor vos.

- Protektiv antigenlor — muvafiq
infeksiyaya aleyhina mudafioni
(proteksiyani) tomin edir.

Toxins Imrenogddbali
(TSST-1, ¢ ",
Apkachemdysn, ...) — Protein ; \
'
. i
2 Micro czpal
Q
* e
o ° L Cell wall
o
{ e Plasoa memibrane
\3/ dhesine
Inwasing PN / (attzchmen t
(conulne -

stapanlokinase, O
beukocidin,...) J O

Bakterial antigenlar - ndvspesifik:
- qrupspesifik
- tipspesifik




VIRUS ANTIGENLORI

Sathi antigenlar

SADO VIRUSLARDA

Ozak (S) antigenlori -

e Ribonuklein tursusu

e Dezoksiribonuklein tursusu

MUROKKOB VIRUSLARDA
Ozak (S) antigenlori -

e Ribonuklein tursusu

* Dezoksiribonuklein tursusu
Sothi antigenlor -

* Qikoprotein ¢ixintilar

Araliq ziilallar Nukleoprotein




IMMUNOGENLOR

Immunogenlor — orqanizms daxil oldugda immunitet amillorinin
hasilati 1lo naticolonan produktiv immun reaksiyalar induksiya edirlar.
Immunogenlor (T- vo B-asil1 antigenlor, superantigenlor), allergen,

tolerogenlar.
Tlimfosit ~ LCR @
Sup erantlgenlar Superantlgenlar .

MHC II sinif

D....O.Q...Q..OO......00.00000..0 “ ese @
Antigen prezentasiyaedici hiiceyra




Allergenlar—organizmi
sensibilizasiya edabilan
antigenlardir.
Allergenlar- E sinif

immunoglobulinlarin sintezini
induksiya edir.

Allergenlaradatan organizm liciin
zararsiz olan ziilallardir.
Darman preparatlari

Bitki tozcugu, ev heyvanlari, toz
ganalarinin va s. zulallan, gida

allergenlariva s.
Polisaxaridlar




Tolerogenlor

Tolerogenlar — kicik molekula Kkiitlasind malik antigenlardir.
Antigen prezentasiyaedici hiiceyralor tarafindon udulmur
(toleranthq —cavabsizhq).

Orqanizmlarin genetik polimorfizmi naticasindd bir orqanizm
liciin immunogen, digar orqanizm ucun tolerogen ola bilar.
Daxil olma tisulundan asili olaraq eyni bir maddd hom
immunogen, hom dJ tolerogen ola bilor (9zaladaxili va ya
parenteral).

Homginin dozaasihiliq da movcuddur.




IMMUN CAVABIN MEXANIZMI

Antigenin makrofaq torafindon udulmasi va prosessinqi

Antigenin MHC II vasitasilo T-limfositlora (CD4) toqdim

olunmasi

[-Iimfositlorin (CD4) antigenl taninmasi v onlarin

aktivlosmasi

B-limfositlorin antigeni taninmasi v onlarin

aktiﬂliim%i

B-limfositlorin plazmatik hiiceyralars ¢cevrilmoasi vo
anticisimlorin sintezi

Ag+Ac, komplement sisteminin vo makrofaqlarin

aktivlosmasi v s.

T- vo B-immun yaddas hiiceyralorinin induksiyasi

en
eptope

CDd

- i
TCR Cylokingg
+ /'®
8 helper
<ol
; 04
[ )=

ines
/‘ TCR
wc | gg-...] . [ [Criototc
wilhviml?"\\TC
spitope [ 1, ) /
!
g




IMMUN CAVAB REAKSIYALARI

Antigen olmadan immun
cavab inkisaf etmiur.

[mmun cavabin tozahiir
formalarindan asili
olmayaraq, o, bitin hallarda
«antigenlor» adlandirilan
maddolorlo induksiya olunur.

Mikroorqanizmlarin vo digar
antigenlorin spesifik immun
huiceyralorlo taninmasi

[mmun cavab reaksiyalart ii¢
morhoalodon 1barotdir:

Spesifik immun hiiceyralarin
aktivlosmasi va spesifik cavab
reaksiyasinin bas vermasi
(sitotoksik limfositlorin vo

anticisimlorin amold galmasi)

Mikroorganizmlarin, hadof
huveyralarin parcalanmasi va
killingi




|. B-limfositin aktivlosmasi, anticisimlarin sintezi

OnNcoHHHEI
(C3b w ap.)
IL-1.10 “

J

[lpoweccunr




BIRINCILI VO IKINCILI IMMUN
CAVABIN DINAMIKASI

Ikin cavab:

Latent faza — antigenin organizmo daxil oldugu
vaxtdan anticisim omolo golona qodor olan vaxt
arasinda olan miiddotdir.

Logarifmik faza — anticisimlorin miqdar1 yiiksalir.
Stasionar faza — 2-4 hofto yiiksok voziyyatdo qalir.
Zsiflomo fazas1 — 1-6 ay miiddotindo azalir vo asagi
saviyyada dayanir vo ya tamamilo Itir.

Tkincili — cavabda  (tokrar _immunizasiya)  iIKimn |
Immunizasiyadan yaranmis yaddas hiiceyrolor hesabina
anticisimlorin gan zordabinda miqdar1 siiratlo vo daha
intensiv artir.

Latent faza — 1-2 sutka

Loqgarifmik faza — 2-7 sutka.

Stasionar faza — bir ne¢o ay va ya il.

Zaiflomo fazasi - bir ne¢o ay vo ya il.

™Tp Ig

NEepPBMYHLIA oTBeT

IgM
IgG

2 4 6 8 10 12 14 16 13
BpeMa nocne KoHTakTa c Al (nen.)

+ ™TmTpbl Ig

IgG

BTOPM4YHbIN OTBET

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
BpeMa nocne KkoHtakrta c Al (Hea.)



BIRINCILI, IKINCILI VO UCUNCULU IMMUN CAVABDA

ANTICISIM OMOLIOGIOLMONIN DINAMIKASI

AR

o

A

)
AN

L f Y
A

WnJas U UoieAuaauod Apognuy

N

AL
O

\

x
I

Second

!

First
exposure

Third
exposure
to antigen

(or continued)

to antigen exposure

to antigen



I1. Immunoloji yaddas

] Immunoloji yaddas
Immunoloji yaddas - 1mmun hiiceyralari

sistemin avvalcadon orqanizma daxil
olmus homoloji antigen (patogen)
hagqinda molumati saxlama, tokrar
daxil olduqda isa tez vo effektiv cavab
vermad xiisusiyyotidir.

Immunoloji yaddas - miiayyan
antigend qars1 ilkin adaptasiya olmus
funksional daha aktiv olan hom B-
limfosit, hom do  T-limfositlorin
antigenspesifik  klonlar1 ila tomin
olunur.




Immunoloji yaddas




I11. Immunoloji toleranthq

Apoptosis

IMMUN CAVAB NORMADA
IMMUN CAVABIN SUPRESSIYASI
ILO YEKUNLASIR.

IMMUNOSUPRESSIYANIN

MEXANIZMI:

» Immunkommpetent hiiceyra
klonlarinin apoptoz yolu ilo
mahv edilmasi;

« Immunkommpetent
hiiceyralorin aktivliyinin
sitokinlarls tormozlanmasi;

« Antigen stimulunun
eliminasiyasi.




V. Ani tipli hiperhassashq
reaksiyalari

IMpounKkHOBEHIE
AHTHIEHA YCpEd “
CAHIHCTYID nﬁn J0MKY

A

[Mpouecennr u

npeaemau Hs
AHTHIEHA
/kg/m ‘L{n JUIEprena)

l'[ poOLEcCHHT ]

AHTHIEH
(annepren)

PapMakoI0rHYecKne
ferThi:
BEHOCHBIE COCYIIB,
JBIXATENLHEIE TTYTH,
KIETOYHAA HHPHIRTPALHA

Tyunan
Panee- 0 BHORE-
CHHTEIHPOBAHHDBIC +

KJIETRA
METHATHPE

-
/ . ’A
k IEMOTARCHE KIETOR,
[uTokHALI AKTHRALNA

Bocnanenne,
IL-4 IL-5. lL-ﬁr |(-M ~CSF, TNFo, IL-5, ECF

Jderpanysuns Kannnveckne pderrni:
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V. Loang tipli hiperhassashq
reaksiyalari
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ANTICISIMLOR

Biitiin immunogqlobulinlor
(Ig) qanin gammagqlobulin
fraksiyalarina aiddir.

v KOMI/EMEHT

« NiekapeTe

! Meyenble
Y
' -TOKCHHBI

Anticisimlorin funksiyasi

- muvafiq antigenls birlogsmak
- hiiceyralari lizis ugratmagq

- viruslar1 neytrallasdirmagq

- toksinlarin neytrallasdirmaq

- opsinizasiya

- fizioloji baryerlordon ke¢mok

'+ NPEAECTBEHHHKN

/ -nyopodopel

Fc-fragmentinin funksiyalar:
-komplimenti birlogdirmoklo
fagositozu aktvlosdirir;

- IeG-nin plasentadan kecmasini
tomin edir;

-tosqun va bazofil hiiceyralorin
deqranulyasiyasinda istirak edir.




IMMUNOQLOBULIN
MOLEKULUNUN QURULUSU

Antigen birlagdirici markaz

Yiingiil zancir

AgIr zancirin
hipervariabel sahasi

w—Yiingiil zancirin
hipervariabel sahasi

Fab-fragment

«Sarnir» saha {

Yiingiil zancirin
Fc-fragmenti

AgIr zancirin
Fc-fragmenti

Komplementls
birlasma sahasi

Fc-fragment
>N
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() Constant regions of ight and heavy chains Aélr zancir




TAM VO NATAMAM
ANTICISIMLOR

Y | Y

104 10° 1O
Affinity Avidity Avidity

Keq

immunoglobulinlarin xiisusiyyatlari:
¢ Heterogenlik — H-zanciri molekulunda (izotopiya) farglara géra ig miixtaifliyi
+* Variabellik — L- va H-zancirinin V-sahalarinin amintursu tarkibina asaslanan muxtaliflik
s Spesifiklik — miayyan antigenla birlasa bilma xususiyyati




ANTICISIM MOLEKULUNA PROTEOLITIK
FERMENTLORIN TOSIRILD

PARCALANMASI
Ig monomer ABS
b Fab Flab),
% {P&ah i Pepsin -
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v
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chain :
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IMMUNOQLOBULIN SINIFLORI

H-zoncir (heavy —agir), 550-660
amintursu qaligindan ibaroatdir, mol.¢okisi
50kD. H-zancirinin antigen qurulusuna
gora 5 tipa boliiniir: a, M, y, € vo 0 va
buna muvafiqg olaraq 5 sinif
iImmunoqlobulin farglondirilir.

IMMUNOQLOBULIN SINiFIORI :

* |IgG monomer (70-80%) (I1gG1; IgG2;
IgG3; IgG4) (gan, toxuma mayelori).

* IgM pentamer (5-10%) (IgM1 n IgM2)
(gan, toxuma mayelori).

* IgA dimer(10 %) (zardab igA, sekretor
IgA), agiz suyu, selik sekreti.

* IgE monomer (1 %-dan az) (deri,
respirator trakt vo toxuma mayelori)

* IgD monomer (1 %-den az), (zordab)

L-zancir (light-yiingiil), 220 amintursu
qaligindan ibaratdir, mol.¢akisi 20-15kD.
Iki tip zoncir ayird edilir: k vo A.
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ANTICISIMLORIN XUSUSIYYSTLORI

v R
tlari
160

900 150 185 170

5 l 1-3 l l
Valentlik ] 0 2 2_6 2 2
el 0519 80170 1432 00302 0002004
otosames_ [RARS t - : '
Sitotoksik akfivliyi 144 14
Opsonizasiya 144 +
Presipitastya 1 ++

Aqgqlufinasiya F4+ +



IMMUNOQLOBULINLORIN TIPLORI
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ANTICISIMLORIN INFEKSION
AGENTLO BIRLOSMOSI

Hanoronst __, , |
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) Afinlik — anticisimin
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antigenla qarsiligli tosir
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kompleksinin méhkmliyidir.
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Avidlik — anticisim-antigen
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ANTICISIMLORIN ANTIGENLIK

XUSUSIYYOTLORI

Izotiploar -immunoqlobulinin agir
zancirinin antigen miuxtdlifliyini toyin
edir, siniflora (Ssinif) vo yarim siniflora
(IgG1, igG2, IgG3, IgG4) boliiniir.
Idiotiplar — antigenbirlasdirici
morkozlorin qurulusundakis muxtalifliklo
dlagadardir. Yalmiz spesifik antiidiotip
anticisimlorlo birlasir (idiotipik-
antiidiotip nazariyyasi).

Allotip — immunoqlobulinlorin eyni novo
monsub muxtalif fordlardoki antigenlik
xususiyyatlorini ifadd edir.

Hanorons

ll,moy} ,




MONOKLONAL ANTICISIMLOR

Monoklonal anticisimlor — B-limfosit vo
onun nasli tarafindan sintez olunur.

Hor bir limfosit vo onun nasli yalniz
miioyyaon spesifikli paratopa malik
anticisimlor sintez etmok xiisusiyyating
malikdir.

Belo anticisimlor monoklonal
anticisimlor adlanir, yoni yalniz bir
antigen determinantina qarsi yaranmis
anticisimlordir.

Makroorganizmds tobii soraitdo bir
limfosit vo onun proliferasiya naticosindo
omolo golon limfositlor klonu torofindon
monoklonal anticisim sintezi mumkun
deyi.

Normal antibody-
producing cell

Immortal myeloma
tumor cell

l FUSION OF
| NucLEl

Hybridoma

REPLICATION IN
CELL CULTURE

Clone of immortal hybridoma
cells produces large amounts
of monoclonal antibody

Monoklonal anticisimlarin alinmasi




IMMUNODIAQNOSTIKA

¢ Immunodiagnostika — immunologiyanin bir

bolmasidir.

«» Immun sistemin funksiyasi ilo slagodar
infeksion vo geyri-infeksion xostoliklorin
diagnostika tisullarini Oyronir vo tokmillosdirir.

¢ Xostoliklorin diagnostikasinda immunitet
reaksiyalarindan istifado edilir.

[mmunitet reaksiyalarmin timumi tosinifati:
» seroloji reaksiyalar — antigen vo anticisim
arasinda gedon reaksiyadir.
» hiiceyrovi reaksiyalar —-immunkopetent
hiiceyralorin istiraki 1lo gedir
» allergik sinaqlar —hiperhossasligin askar
edilmosidir.



SEROLOJI REAKSIYALAR

Mikrobioloj1 vo immunoloji
laboratoriyalarda istifads edilir.

Iki mogsadlo aparilir:
Infeksion xastaliklorin diaqnostikasi —
xostonin qan zordabinda namolum
anticisimlorin molum antigenlo -
diagnostikumla toyin edilmosidir.
Mikroorqnizmlorin identifikasiyasi —
xostalik toradicisini, onun seroqrupunu vo
serotipini muvafiq spesifik immun
diagnostik zordabla toyin edilmosidir.




SEROLOJI REAKSIYALAR

Toarkibindos anticisimlor olan qan zordabindan

(serumdan) istifads edildiyi uicuiin seroloji reaksiyalar
adlanir

J ~.'- - -
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BUtlin immunitet reaksiyalari bolundr:

» Sada seroloji reaksiyalar (iki komponent istirak edir)

* Miirakkab seroloji reaksiyalar (U¢ ve daha cox komponent istirak
edir)




SEROLOJI REAKSIYALARIN
FAZALARI

Istanilan seroloji reaksiyalarda iki faza ayird edilir:
* Spesifik faza — tez bas verir. Anticisimlar (paratop) muvafiq
antigenla (epitopla) birlasir.
Ag+Ac kompleksinin yaranmasinda istirak edir:
- Kulon guvvasi
- Van der Baals qlivvasi
- Hidrogen rabitalari.
Bu fazada goriinan dayisiklik misahida edilmir.
Elektron mikroskopunda Ag+Ac kompleksi sabaka saklinda gortndr.
* Qeyri-spesifik faza — lang bas verir. Yaranmis Ag+Ac kompleksi
mubhitin, alava qgeyri-spesifik amillarinin istiraki ila (elektrolit, pH va
s.) gozla goriinan reaksiya bas verir (cokinti va s.).
Elektrolitin istiraki ilo elektrik yaku azalir, hall olma azalir, gozla
gorinan va ¢cokuntiya kiican konglomerat yaranir (mas.agqliitinat)



AQOQLUTINASIYA REAKSIYASI
(mexanizmi)

» Mikroorganizmlorin, eritrositlorin, yaxud digor hiiceyralorin, bir sozlo
korpuskulyar antigenlorin muovafig anticisimlor (agqliitininlor) wvasitasilo
yapisaraq ¢Okmosi hadisasina aqqlutinasiya (lat. agglutinatio - yapisma)
deyilir. Antigenlorin spesifik anticismlorlo birlosmasins asaslanir.

* Mikroblarin Dbir-birino yapismasma sobab olan anticismlora agqglutinin,

mikroba isa agqglutinogen deyilir.




Presipitasiya reaksiyasi

Hollolan antigenlor miivafiq anticisimlorlo birlosdikds presipitasiya
(lat. praecipito — ¢Oxmok) reaksiyast miisahids edilir.

Seroloji reaksiyanin getdiyi muhitdan asili olaraq presipitasiya
fenomeni muxtalif cir tazahdir edir.

Maye miihitlarda bulaniglig kimi tazahlr edan presipitasiya
reaksiyasli, bark miihitlarda presipitat xattlarinin amala galmasi ilo

musayiat olunur. i
**MoHLULDA - |-
( . Antigen
halga presipitasiya e s mohlulu
Askoli termopresipitasiya 2 |
N |
**GELD9 (aqarda) PN .|| Ekvivalent zona:
- immunodiffuziya =4 4il| [ GOriinon presipitat
L o . S|
Ikigat immundiffuziya (Ouxterlena gora) | |—
Radial immun diffuziya (Manciniya gora) | ]

- immunoelektroforez \ 4 .



Komplementin birlosma reaksiyasi

KBR miirakkab reaksiyadir.
Mahiyyatca iki seroloji
reaksiyadan ibaratdir:

1. 9sas reaksiya

- Xastanin gqan zardabi

- Antigen (diagnostikum)

- Komplement
2. komplementin birlasmasini, va
ya sarbast galmasini askar etmak
Ucun indigator reaksiyasidir.

- Hemolitik sistem (qoyun
eritrositlari va goyun
eritrositlarina garsi alinmis
hemolitik zardab)

Ag Ac K AgtAc+tK HS

Komplementin birlagma reaksivasmin sxemi: misbat reaksiva
(Ag-antigen. A c-anticisim, K-komplement, HS-hemolitik sistem)

Komplementin birlayma reaksiyasmin sxemi: manfi reaksiva.
(Ag-antigen. A c-anticisim, K-komplement, HS-hemolitik sistem)



Nisanlanmis anticisimlar va antigenlarin
istiraki ile gedan reaksiyalar

Seroloji reaksiyalarda amala galmis antigen-
anticisim komleksini tayin etmak Ucln bazi
hallarda bu reaksiyalarda istirak edan
anticisimlari va ya antigenlari avvalcadan
nisanlayirlar.

Nisanlamaq magsadila flioroxromlardan,
fermentlardan va radioaktiv izotplardan istifada
edilir.

Nisanlanma anticisimlarin, yaxud antigenlarin
gostarilon agentlarla kimyavi birlasdirilmasina
(Konyugasiyasina) asaslanir.

Nisanlamaq magsadila istifada edilan agentin
tipindan asili olaraqg muaxtalif reaksiyalar
forglandirilir: Immunofliioressensiya reaksiyasi
(IFR),

Immunoferment analiz (iFA),
Radioimmun metod (RiM).




immunoblotting

immunobloting (ing. blot - laka) — avvalcadan
elektroforez Gsulu il tarkib hissalarina ayrilmis
antigenlarin IFA, yaxud RIM vasitasils askar
edilmasina asaslanir . Bunun ugln antigeni
poliakrilamid gelinda elektroforez vasitasila tarkib
hissalarina ayirir (1), sonra onu geldan nitroselliloz
membran zolaglara kocurular (2). Xastanin gan
zardabini bels zolaglara alava edir (3), miayyan
muddat inkubasiyadan sonra birlasmamis
anticisimlari kanarlasdirmagq ucgtn diggatla yuyur va
Uzarina insan immunoglobulinina qgarsi fermentla
nisanlanmis antiglobulin zardab alava edirlar (4).
Muayina edilan gan zardabindaki anticisimlar
nitroselliloz membran zolaglarda olan antigenlarla
birlasdiyindan burada antigen-anticisim-nisanlanmis
antiglobulin kompleksi amala galir. Bels zolaglara
substrat vo xromogenin alava edilmasi muivafiq
sahalarda rangli lakalarin amala galmasina sabab
olur (5).




